INSTITUTO SUPERIOR DE TRANSPORTES E COMUNICACOES

TEMA 2. Programacao Linear

RESOLUCAO DOS PROBLEMAS DE PROGRAMACAO LINEAR PELO
METODO DUAS FASES

Minimizar W = 16x; + 12X, + 5X;
(8X, +4X, +4x, >16
Sujeito a < 4x +6x, +0x, >12
X0y X5, X5 20
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Os passos gerais para 0s problemas de minimizacao sao:

Passo 1. Introduzir as variaveis de excesso (-X,,,,,) € artificiais (+ai) para cada

restricao.

Passo 2. Criar uma nova funcéo objectivo formada pela:

e soma dos coeficientes das equacdes para a mesma variavel tomados
com o sinal negativo d = -(ay;+,,+...+a,,);

e soma dos coeficientes das variaveis artificiais que € igual a zero;

e nova funcéo objectivo que € igual a soma dos termos intependentes

tomados com o sinal negativo (Z, = -(b,+ b, +...+ b,)
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Passo 3. Escreve-se a tabela inicial do simplex para a 12 fase do processo de
resolucao do problema.

Passo 4. Aplica-se normalmente o procedimento do método simplex,
tomando-se como funcéo objectivo a ultima linha. Quando a solucao 6ptima

for atingida dois casos podem ocorrer:
e Za = 0: neste caso foi obtida uma soluc&o basica do problema original e o
processo de solucdo deve continuar, desprezando-se as variaveis

artificiais e os elementos da ultima linha. E o inicio da fase 2 do processo.

e Za = 0: neste caso o problema original ndo tem solucéo viavel.
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Resolver o seguinte problema de programacéo linear pelo método simplex.

Minimizar W = 16x; + 12X, + 5X4
(8X, +4X, +4x, >16
Sujeito a 4 4x, +6X, +0x, >12

X0y X5, X5 20

Minimizar W = 16x; + 12X, + 5X5 + 0x, + 0X; +0a,+ Oa,

8%, +4X, +4x; @) + Ox, @)+ 0a, =16

Sujeito a 1 4x, +6x, +0x, +0x,EXg+ Oa, (f&) =12

\X1’ Xo1 X5 Xg1 X5, 8y, 8y >0

Maximizar Za = -12x, - 10x, -4x5 + 1x, + 1X; +0a,+ Oa, — 28
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rT~<

N Tabela\iﬁi(:ial simpelx

I \

|' Base| x1 | x2 | x3 | x4 | x5 | al | a2 bi

‘- oal || 8 4 | 4 | 1 |0 1| 0 | 168/ | 2+—
a2 || 4 6 0 0 -1 0 1 12 3
W | 116 -12 -5 0 0 0 0 0
Za 113 | -10 |4 | 1 | 1 | 0| 0 |-28
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-y,
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+” 13 Fase (12 Itérac&o)

/

/ Base
I x1

- a2

(4)
(1)

Za

Base| x1 X2 X3 x4 x5 al a2 bi A /

al [[8| |.-4 | 4 | -2 | 0 | 1| O
a2 (|4 @] o | o | -1 | 0] 1

Za |t12 -10 | -4 1 1 0 0
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12 Fase (22 Iteracao)

Base| x1 X2 X3 X4 X5 al a2 bi
x1 1 0 3/4 |-3/16 | 1/8 | 3/16 | -1/8 | 3/2
X2 0 1 |-1/2 | 1/8 | -1/4 |-1/8 | 1/4 1
W 0 0 1 |-3/2 | -1 | 3/2 1 | 36
Za 0 0 0 0 0 1 1 0

Como na ultima linha o valor da funcao objectivo artificial € igual a zero, a

fase 1 termina e a solucdo encontrada € solucao basica inicial para a fase 2.

Me. Isac llal / Aula 5/2024 8



INSTITUTO SUPERIOR DE TRANSPORTES E COMUNICACOES

Tabela inicial simplex (22 fase)

)

Base| x1 X2 X3 || x4 x5 | bl
x1 1 0 3/4 | -3/16 1/8 3/2

X2 0 1 -1/2|| 1/8 | -1/4 1
W 0 0O L1 J 32| 1 36

(2) Escolhe-se o menor

guociente positivo
neg

I Escolhe-se 0 mais positivo

Lembre-se que o objectivo € de minimizar, portanto os inicadores da linha

pivo devem ser todos negativos. Sendo assim, vamos a iteracao seguinte

Me. Isac llal / Aula 5/2024



( isuTC
INSTITUTO SUPERIOR DE TRANSPORTES E COMUNICA(;C)ES

22 Fase (22 Iteracao)

Base| x1 X2 X3 x4 x5 bl
X3 4/3 0 1 1/4 1/7 2
X2 2/3 1 0 0 -1/6 2

w | CENNORNORESANED s

Solugdo x;= 0; X, = 2; X3 =2; X, = 0; X5 = 0; W, = 34
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Resolver o problema pelo método de duas fases:
Minimizar W = 4x; + X,

(3%, +1x, >3

4x, +3X, 26

IX, +2X, 23

(X, %, 20

Sujeito a 1

Minimizar W = 4x, + X, +0x; + 0x, +0x; + Oa, +0a, +0a,
3%, +1x, g+ Ox, +0x; @+ 0a, +0a; =3
4x, +3X, +0x, 8 + 0x; +0a, (&) + Oa, = 6
1x1+2x2+0x3+0x4.+0a1+0a2 fa)-3
(X Xy Xgy Xyy Xs, 8y, 8, A >0

Sujeito a 1
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Tabela inicial simplex (12 fase)

INSTITUTO SUPERIOR DE TRANSPORTES E COMUNICACOES

Base | |x1 X2 X3 X4 X5 al a2 a3 bi

al 3 1 -1 0 0 1 0 0 3 ) 1+
a2 4 3 0 -1 0 0 1 0 6 | 32
a3 1 2 0 0 -1 0 0 1 3 | 3

W -4 -1 0 0 0 0 0 0 0

Za -8 -6 1 1 1 0 0 0 -12
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12 Fase (lteracao 1)
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Base| x1 X2 X3 x4 X5 a2 a3 |bi
x1 1 -1/3 0 0 0 0 1
a2 0 4/3 -1 0 1 0 2
a3 0 1/3 0 -1 0 1 2
W 0 -4/3 0 0 0 4
Za 0 -5/3 1 1 0 0 -4
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12 Fase (Iteracao 2)

Base x1 X2 X3 x4 x5 a3 bi

x1 1 0 | -3/5 | 1/5 0 0 3/5 3

X2 0 1 4/5 | -3/5 | 0 0 6/5 | negativo
a3 | 0 | 0 1 @ 1 0| 0 «—
W 0 0 | -24/5| 1/5 0 0 | 18/5

Za 0 0 1 -1 1 0 0
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12 Fase (lteracao 3)

Base x1 X2 X3 x4 x5 bi
x1 1 0 -2/5 0 1/5 3/5
X2 0 1 1/5 0 -3/5 6/5
x4 0 0 -1 1 -1 0
W 0 0 -7/5 0 1/5 18/5

Za

Como na ultima linha o valor da funcéo objectivo artificial é igual a zero, a

fase 1 termina e a solucéo encontrada € solucao basica inicial para a fase
2.

Me. Isac llal / Aula 5/2024 15



INSTITUTO SUPERIOR DE TRANSPORTES E COMUNICACOES

Tabela inicial simplex (22 fase)

Base x1 X2 X3 X4 E bi
x1 1 0 25| 0 15/ 35 3
X2 0 1 1/5 0 -3/5 | 6/5 negativo
x4 0 0 1 1 1 0 negativo
W 0 0 75 1 o | lws) | 1855
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22 fase (iteracao 1)

Base x1 X2 X3 X4 X5 bi
X5 5 0 -2 0 1 3
X2 3 1 1 0 0 3
X4 5 0 -3 1 0 3
W -1 0 -1 0 0 3

Solugao x;=0; X, =3; X3 =0; X, = 3; X5 = 3; Wi, = 3
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SUMARIO

Resolucao de problemas de programacéao linear pelo método simplex

O método Simplex de Duas Fases

TPC: Mulenga, pagina 37 (2.16, 2.17 alinea b). Pagina38 1. b, 2. b
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